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Hodné napadd a jen mélo
mista. Opét se zamé&fim jen na
nékolik aktualnich témat, ma-
tematika ovSem zUstava i na-
déale v popfedi mych zajmda.
MUzeme se pristé podivat i na
matematickou olympiadu. V
tomto Cisle se mrkneme ina
alternativni ndbozenské svatky
a téz pokracuji v uverejnovani
¢lanku Blazniva matematika.

Téma kfistalova pryskyfice jei
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Ut

pro mne i nadale aktualni,
mozna v nékterém pfistim §

SCHRODINGER’'S
CAT =

¢isle jiz budu ilustrovat kon-
krétni postup tvorby asi pomo-
ci fotografii. Apropo fotografie
— to mUze byt dalsi z témat v

DEAD s ALIVE

pristim Gisle. Ponékud ted'
opomijim fyziku— tedy také U e s

3 "’BOX WAS CLOSED

YR

zkusime néco z kvantové fyzi-

ky s odkazy na pana profesora

Kulhanka. Tim se budu zabyvat nékdy pfisté.

A co Sachy? A piSkvorky?

PROBLEMY MATEMATIKY 21. STOLETI

Podivejme se nyni na publikaci
Problémy pro tfeti tisicileti od
Keitha Devlina, profesora na
katedfe matematiky Stanfor-
dovy univerzity, ktera obsahuje
popularné podany obsah sed-
mi nejvétsich nevyfesenych
otazek matematiky. VétSinu z
téchto problém( neni mozné
popsat laickym jazykem, do-
konce ani jazykem srozumitel-
nym osobam s univerzitnim
vzdélanim matematického
charakteru.

Autor se snazi nastinit pozadi
kaZdého z problému, popsat
jak a pro¢ vznikly, vysvétlit ¢im
jsou obtizné, a pfimét Ctenare,
aby pochopil pro¢ je matemati-
ci povazuji za dulezité.

Néazvy téchto problému jsou
nasledujici:

1. Riemannova hypotéza

2. Yangova-Millsova teorie a
hypotéza hmotnostnich
rozdild

w

Problém P verzus NP

E

Navierovy-Stokesovy rovni-
ce

Poincarého domnénka

Birchova a Swinnerton-
Dyerova domnénka

7. Hodgeova domnénka

Nebudu se zde zabyvat po-
drobnym popisem jednotlivych
problému, spiSe doporucuji si
tuto knihu precist.
Mimochodem. Problém ¢islo 5
byl zatim jediny vyreSen.

V roce 2002 (téméF po sto
letech) ji dokazal rusky mate-
matik Grigorij Perelman.

Tyto ,velké“ problémy ovsem
v matematickych teoriich nej-
sou jediné. Existuje spousta

»malych“ nevyfesenych problé-
mU a domnének.

Nejpfistupnéjsi pro ctenare
jsou problémy z teorie Cisel,
kde popis problému je jedno-
duchy a pro pochopeni zadani
staéi latka zakladni Skoly. Sko-
da, Ze toto nelze tvrdit i o jejich
feSeni.

Jeden z problémU o kterém
muZete premyslet je Goldba-
chova hypotéza:

Kazdé sudé Cislo vétsi nez 2

napsat jako soucet dvou pr-
voéisel , napf. 6 =3+ 3,24 =
11+13 nebo 7 + 17 atd.

Na pocitacich je tato hypotéza
ovérena aZ do neuvéritelné
velkych C&isel, ale nikdo tuto
domnénku jesté obecné nedo-
kazal.

— pokracovani pristé —



Epoxidova pryskyfi-

ce je polymerni materi-

al syntetického plivodu.
Patfi mezi tzv. reaktoplasty.
Jedna se o pryskyri¢né lat-
Ky s vice nezZ jed-

nou epoxidovou vazbou. Ty
vynikaji velmi dob-

rou adhezi k celé fadé mate-
riald a po vytvrzeni (o vytvr-
zeni vice nize) dalsimi pod-
statnymi vlastnostmi: che-
mickou odolnosti, tvarovou
stalosti (véetné malého
smrsténi pfi vytvrzeni) a
dalSimi vlastnostmi typicky-
mi pro syntetické pryskyfi-
ce - dobrou tepelnou odol-
nosti (zvlasté v porovnani

s termoplasty) a tvrdosti.

Imbolc, Imbolg je gaelsky
svatek spojeny se svatkem
svaté Brigity, jeZ je slaven

1 dnora a nasledovan Hrom-
nicemi. Je chapan jako prvni
den jara a spojen s laktaci a
bahnénim ovci, kterym se v
této dobé rodi jehnata.

Imbolc je také slaven v né-
kterych novopohanskych na
boZenstvi - ve Wicce, neod-
ruidismu a keltském rekon-
strukcionismu. Ve Wicce je
chapan jako svatek svétla a
ohné spojeny s Pannou -
prvnim z aspektd rojné bohy-
né.

S Imbolcem je spojeno pozo-
rovani rliznych znameni z
nichz je odhadovano zda jiz
jaro dorazilo: kveteni rostlin,
napfiklad trnky, nebo aktivi-
ty zvitat, predevsim hadl a
jezkl opoustéjicich své zim-

EPOXIDOVA PRYSKYRICE

Druhy epoxidové pryskyFice

Cira epoxidova pryskyfice -
pokud se pryskyrice nijak
neprobarvi, je v ¢irém prove-
deni. Nadherné podtrhava
kresbu dreva ¢i se do ni daji
zalit rizné dekorativni pred-
méty. Zde je velmi dllezité
dbat na zminénou UV stabili-
tu.

Barevna prihledna pryskyfi-
ce - dle mnoZstvi pigmentu
muzeme dat pryskyfici jak
lehky, tak syt&jsi nadech
jakékoliv barvy. Nejéastéji s
k tomuto probarvovani vyuzi-
vaji alkoholové pigmenty.
Opét je potfeba dbat na
kvalitu téchto pigmentl. Ne
ziidka se stava, zZe i tento

KELTSKE SVATKY—IMBOLC

ni Gkryty. Podle podani

z ostrova Man v tento den
Caillagh ny Groamagh
»,chmurna stafena“ sbira
drevo na ohen - pokud je
pocasi vlidné tak je Gspésna
a prodlouZzi zimu, pokud
nikoliv tak nenasbira dosta-
tek otopu a necha pfijit jaro.

Podle lidového podani na-
vStévuje svata Brigita v ten-
to den domacnosti a Zehna
lidem a dobytku, proto je do
domu symbolicky zvana a
nékdy je ji pfipravovana i
postel s drobnymi obétinami
a bfezovou vétévkou, kterou
ma svétice oZivit jarni pfiro-
du. Taktéz jsou vytvareny jeji
panenky zvané bridedg,
nebo také biddy, vyrobené
ze sldmy a odéné do Satd.
Ve Skotsku byla panenka
ozdobena krystalem Gi svét-

pigment Gasem zaéne ménit
barvu.

Metalicka epoxidova prysky-
fice - metalické pigmenty
jsou posledni dobou velmi
Zadané. Opét se da volit
intenzita dle mnoZstvi vyuZi-
tého metalického prasku.
Zde je dulezité volit metalic-
ky pigment s co nejmensimi
asticemi (mikrony). Cim
jsou Gastice vétsi, tim budou
pfi tvrdnuti pryskyfice vice
klesat ke dnu a nevytvofi tak
Uchvatné efekty. Pokud pra-
cujeme s kvalitnim metalic-
kym pigmentem, dokaze se
delSi dobu vznaset v prysky-
fici a diky proudéni pryskyfri-
ce (tzv. Brown(v pohyb)

lou musli - takzvanou reul-iuil

Bride ,hvézdou pfichazejici
Brigity“. S panenkou se také

koledovalo - takové obchlizky
se Ucastnily pfedevsim nepro-

vdané divky odéné do bilé.

vovu

Déle byl pleten ,Brigitin kfiz

ze sitiny ¢i slamy jeZ mél chra-

nit pfed Spatnym pocasim.

Wikipedie: Oteviena encyklopedie: Im-

bolc [online]. c2022 [citovano 23. 02. 2022].
Dostupny z WWW: <https://cs.wikipedia.org/

w/index.php?
title=Imbolc&oldid=20899321>
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zacne vytvaret zminované
efekty.

Barevna neprihledna prys-
kyfice - posledni kategorii
jsou probarvené neprihled-
né pryskyfice. Casto jsou ha
tyto vyrobky vyuZivany pasty,
které pryskyfici zneprahled-
ni a zbarvi do vyzadované
barvy.

Wikipedie: Oteviena encyklope-
die: Epoxidova pryskyri-

ce [online]. c2021 [citovano
15. 02. 2022]. Dostupny z
WWW: <https:;//
cs.wikipedia.org/w/index.php?
title=Epoxidov%C3%
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Na cesté

DalSi cestu nam prehradila
Siroka prolaklina. Na dné
prlrvy se liné valely prvni a
druhé derivace a obcas se
mezi vinami zaleskly i zlaté
konce fetézovych zlomku.

Integral, ktery protéjsi stranu
prlirvy zahaloval, se tvafil
netecné a nevzbuzoval Zad-
né vétsi obavy. Tvaril se jako
primitivni funkce a asi i tako-
vy byl. Neméli jsme mnoho
¢asu se jim zabyvat, protoZe
nas ¢ekala dlouha objizdka
az k Mostu spole¢nych Déli-
tell, po kterém, jak pevné
véfime, se nam urcité podafi
tuto neCekanou prekazku
prekroCit.

Asi neni moc nutné presvéd-
Govat Ctenare o neobvyklosti
této zemé, kterou domorodci
nazyvaji Mathland.

Do zemé Matland existuje
Most spolecnych Délitel(.
Pfes varietné rozbourenou
feku fraktal(, kterd unasi
trosky Leagandreovych poly-
nomd, vede napohled pevny
Taylorovsky most z letitych
Parcialnich derivaci. Port
mostu byl vyzdoben Gausso-
vymi reliéfy a vstup na most
chranila Eulerova brana.
Zaplat INDY, brana byla
celkem jednoduché kon-
strukce, typu (234,789),
nebylo tedy tézké urcit Nej-
vétSiho spolecného Délitele
a pak ho radné zkongruovat.

NaSe abstraktni Ciselna
skupina se chystala prejit
hranici Mathlandu v kraji,
ktefi mistni obyvatelé pojme-

CRAZY MATEMATIKA — MATHLAND

novali Normalnini. A oprav-
du. KdyzZ jsme vyjeli na bliz-
kou kone¢nou mnoZinu od-
stranitelnych singularit, po-
znali jsme, Ze zvnéjSku se
krajina podoba béznému
okruhu.

Na prvni pohled to urcité to
nebyl Obor integrity, ten asi
nalezneme dale na své pou-
ti. Uz zdalky jsme zazname-
nali alespon jednoho Délite-
le Nuly, ktery spasal jesté
nedozralé ireducibilni poly-
nomy.

(Pi poznamka: Prvek nasi
skupiny, Yeron, vtipné po-
znamenal, Ze zna jen velmi
malo zemi, kde se setkaji
dva nenulové polynomy, a
vysledkem je nula. )

Na obloze se jasné rysovala
nasvicena Helmholtzova
oblaka. Po krajiné kam az
oko dohlédne, se rozprostre-
ly zelenomodré idedly spo-
leéné s temné modrymi po-
toky podminéné pravdépo-
dobnosti. Nasvicené svéze
zelené svahy dokonalych
Cisel se doplhovaly s temné
azuroveé zbarvenymi ddolimi
pravych zlomkdU. Fraktalova
obloha, zapInéna duhovymi
otevrenymi i uzavienymi
mnoZinami primitivnich
zlomkda, nas osvétlovala
podivnou mihotavou zafi. A
na obloze se hrozivé k obzo-
ru blizil jeden ze ZlutocCerve-
nozelenych zaficich teserak-
ta.

(Yeronova poznamka: pfipo-
mnélo mi to miSmas v trou-
bé racionalnich Cisel a jesté

k tomu néco pfimichaného z
rtizovych oktoeandru.)

Z toho vSeho nase skupina
poznala, Ze pres Normalnini
nebude transport jen tak
jednoduchym morfismem a
tedy, zde skoro vSude, na-
stanou néjaké transformac-
ni problémy.

Jiz pfechod pres oteviené
rozhrani jen potvrdil nase
obavy. Clen pohraniéni stra-
Ze Epsilon na oteviené hra-
nici nas chtél nejdfive kon-
trolovat v(i&i UpIné uzavfené
mnoziné a pak si nas jesté
dovolil pozadat o predlozeni
dokladl o tom, Ze jsme Ho-
lomorfni. Po predlozeni
vSech poZadovanych dukazl
ovSem znejistél a konecné
se nekonecné priblizil k
nule, jak jsme od pocatku
ocekavali.

(Deltina poznamka: coZ je
vlastné jediné, co kaZdy
Epsilon umi).

(Yeronova poznamka - pre-
chod pres uzavrené rozhrani
je o mnoho tézsi. Stat se
prvkem jiné mnoZiny zname-
na sjednoceni, kterému
imigrujicim prvkam brani
spousta jejich vilastnosti, ale
jak znam z reportd jinych
mnozin, neni to zas tak slozi-
té, ale muze to byt velice
nebezpecné).

-- pokracovani -
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. Pro ty, ktefi neznaji
matematiku, je sloZité
dostat se k takovym
pocitum jako je krasa,
nejhlubsi krasa pfirody...
Pokud se chcete néco
dozvédét o prirodé,
ocenovat pfirodu, je nutné
rozumeét jazyku, kterym
mluvi.“

Richard Feynman

americky kvantovy fyzik
1918 - 1988
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MATURITA Z MATEMATIKY

Pisemna maturitni zkouska z matematiky 1904 -
1905

Zemska vysSSi redlka v Jevicku
1. Resiti rovnici:
x3—-5x24+5x—1=10

2. Déana plocha trojihelnika kosouhlého, soucet
stran b+c, sevieny jimi Ghel o. Vypoditati jest povrch
rotaéniho télesa, kol. strany a.

3. Stanoviti jest Ghel te¢en vedenych z bodu M[2, 7]
kéafe x2 +4y2 =100

I MATURANTI ZKUSTE SI 111!

a kb d o 2 g

Bily tdhne a matuje ve 4 tazich.
Magnus Carlsen vs Victor Hansen, Helsinki, 2002

RESENI Z MINULEHO CiSLA

Priklad 1
1

b2+F_4

(b+1)2 b2+2+1—2+4—5
b/ e B
1

b+ -=16
b

(b+1)3—b3+3b21+3b1+1—
b/ b EE C

1 1 3
b3+3(b+b)+ﬁ—b3+3\f—+— (Ve)

1:3+— (vV6)® - 3v6 = 6V6 — 3v6 = 316

Nakreslete si Ghlopticku Gtverce
a hledejte podobné trojahelniky.
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